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摘 要
现今时期，对于图像播放，可以应用在智能手机，监控摄像头，平板电脑等先进的电子设备上，在高端的单片机中可以有很优秀的处理速度。本文利用S5PV210单片机和Linux操作系统处理图像播放，S5PV210是基于cortex-A8架构的高性能单片机，而且Linux操作系统也是当今一款优秀的开源操作系统。

通过嵌入式操作系统的移植，需要阅读源码，查阅资料，然后将其移植到S5PV210开发板上。部署好操作系统之后，接下来是基于操作系统开发对应的应用程序，比如本系统中的图像播放器系统。

***************************************************************************************************************************************************************************。

本论文的创新点在于，使用了处理速度比较快的SOC以及主流的嵌入式操作系统Linux进行图像播放器软件平台的开发与设计。
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Abstract

Today, for the image playback, can be used in smart phones, surveillance cameras; tablet PCs and other advanced electronic devices, in the high-end single-chip can have a very good processing speed. In this paper, S5PV210 single-chip and Linux operating system to deal with image playback, S5PV210 is based on cortex-A8 architecture of high-performance single-chip, and Linux operating system is now an excellent open source operating system.
Through the embedded operating system********** ************* ********************************************************** *** ***********************m transplantation, need to read the source code, access to information, and then transplant it to the S5PV210 development************************************************************************************board.*************************************************************************************************************************************After deploying the operating system, the next step is based on the operating system development corresponding to the application, such as the system in the image player system.
The innovation of this paper is: use of relatively fast processing of the SOC and the mainstream embedded operating system Linux.
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基于S5PV210的图像播放器软件设计
学号：********* 姓名：****  指导教师：**** 职称：****
一、绪论

（一）课题研究背景

伴随着近现代以来的工业革命，科技在不断进步，尤其是今几十年来的电子产业的飞速发展，出现了许多科技带来的产品，对于图像播放器这样的硬件设备和软件开发，更是应用的非常广泛，比如在数码相机，智能手机，平板电脑等便于携带的智能化设备中都有应用，而且图像播放器的设计也相对而言比较成熟，可以在越来越多的硬件设备和软件环境下进行开发。[1]
在1991年提出Linux操作系统以来，这个开源优秀的系统被移植在越来越多的硬件平台上，可以移植在微软的X86架构上，也可以移植在ARM架构上。尤其是在ARM平台上，ARM平台现在被越来越多的公司使用，公式如（1-1）所示。
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（1-1）
Linux系统对ARM的支持也更加完善，所以越来越多的开发板厂商将ARM+LINUX平台运行到了各个技术领域。[2]
（二）嵌入式系统设计

1. ARM单片机性能优点

单片机是计算机和半导体产业的一个发展方向，对于使用比较多的80C51单片机是有这价格便宜[3]，体积小，低功耗，性能优良的特点，在一些非大型的系统开发中，使用80C51单片机作为微控制器，有这很高的性价比，但是随着科技的发展，80C51这种低端的单片机在一些场合就不是那么方便了。

ARM公司生产单片机内核是精简指令集架构，对于计算机另一个行业霸主微软主导的PC机设备，他们生产制造的芯片是复杂指令集结构，ARM的硬件设计要相对容易，而且ARM提供的汇编指令紧凑，在硬件上最大的发挥其功能。因为硬件更新换代的速度很快，而且ARM又是当今单片机的主流架构，所以本系统中采用ARM中性能比较优越的cortex-A8架构的单片机。[4]
2. 嵌入式操作系统linux

Linux操作系统结合了单内核和宏内核的优点，既支持模块化，也具有内存十分紧凑的特点，而且linux操作系统免费开源，支持内核的裁剪，可移植性非常的强，linux内核已经被扩展开发了许多优秀的linux系统发行版，比如：ubuntu，centos，redhat等。

二、系统相关技术

（一）S5PV210图像播放器
在真正嵌入式系统所对应的开发板上，即在PC上开发，在开发板上运行。在PC上的嵌入式系统开发要基于VMware虚拟机中的ubuntu系统，Windows系统不适合开发嵌入式linux。

在开发本图像播放器系统的时候，采用的是gcc编译器，因为嵌入式的开发时交叉编译，所以我们采用的编译器是arm-linux-gcc交叉编译工具，同时还要安装dnw烧写软件用来烧录镜像格式的文件，安装SecurtCRT串口助手用来调试。

（二）图像播放器系统设计

1. 嵌入式系统开发环境

嵌入式系统的开发和传统的开发方式是不一样的，在PC上开发的程序是运行

2. 嵌入式操作系统应用层程序接口

（1）C语言静态库和动态库

在C语言开发的时候，C语言本身给了开发者很大的灵活性，所以在使用的时候，可以使用C语言提供的静态库和动态库。使用静态库的优点就是程序使用到的函数直接放到了可执行的文件中，提高程序的执

（2）Linux的API和文件操作接口

操作系统的API和C库函数是有区别的，C库函数在不同操作系统下的差别不大，因为C库函数对不同系统之间的API函数做了进一步的封装，通过C库的封装使得C语言开发的程序在不同的操作系统之间的差异降低。增加了可移植性。但是在开发的过程中，是必须使用到Linux的API的，在Ubuntu中提供了一个man命令，这个命令可以查询Linux中的命令使用方法。

文件操作接口：open函数，read函数，write函数，close函数。Linux中有一句话“在Linux中，一切皆是文件”，所以底层的驱动提高的API接口也是再操作文件，通过open函数打开一个文件并获取一个文件描述符，它在当前函数中就代表了这个文件，这个文件的读写操作都可以使用这个文件描述符代替。使用的步骤如下：

定义文件描述符 fd = open(); 打开文件并获取文件描述符

Write/read操作，对文件进行读写操作

Close（fd）；文件使用结束关闭文件，避免占用资源。

显示一副图片的操作的伪代码如下：

int fd = open（“图片路径”，“打开方式”）;//打开文件

read(fd, length)读取这幅图片的信息

调用lcd的显示函数，显示图片

Close（fd）; //关闭图片文件

（三）图像播放器系统框架设计

1. 嵌入式系统开发流程

在嵌入式系统开发的过程中，通常都会选择一个特定的开发板，也会选择一个嵌入式操作系统，当我们选择开发板的时候，要本着高性价比的原则去选择一个合适的开发板，尽可能的降低开发成本。当我们拿到开发板之后，需要去阅读开发板的芯片手册，了解开发板的寄存器配

2. 图像播放器应用程序开发流程

本系统硬件选择S5PV210，软件平台选择的linux操作系统。本次图像播放器系统的步骤如下：

熟悉一下芯片手册。通过阅读示例代码了解本系统中所使用的硬件环境；了解linux的framebuffer驱动， *********片显示进行实验；对bmp，jpeg，png图片格式的图片进行解码显示；熟悉touch screen驱动架构，使用触摸屏的方式管理图片。如图2-1所示。
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图2-1 DM9000网卡电路图

uboot移植工作基本完成了，这个时候可以尝试使用移植过后的uboot启动linux内核。使用命令（1）进行启动内核，但是启动失败了，uboot启动内核时，会给内核传递3个参数，分别是0，机器码，_tag数据结使用的串口号和linux内核使用的串口号不一致，所以修改uboot的串口编号，在lowlevel_init函数中找到ELFIN_UART_CONSOLE_BASE宏，找到CONFIG_SERIAL3，将这个CONFIG_SERIAL3宏注释掉，并添加CONFIG_SERIAL1为1。再次尝试启动内核，启动成功。Uboot运行成功的结果，公式如（2-1）所示。
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由于嵌入式设备是专有设备，所以每种类型的设备都有一个机器码，在这里uboot启动内核时没有成功，可能的原因是：uboot的机器码和linux内核中的机器码是否匹配和开发板的串口插错。经过对比机器码发现机器码是匹配的。
表2-1 STC89C52 P3口的第二功能
	端口功能
	第二功能

	P3.0
	RXD（串行输入口）

	P3.1
	TXD（串行输入口）

	P3.2
	INT/0（外中断0）

	P3.3
	INT/1（外中断1）

	P3.4
	T0（定时/计数器0）



	P3.5
	T0（定时/计数器1）

	P3.6
	外部存储器写选通



	P3.7
	外部存储器读选通




3. Linux Kernel的框架
根文件系统的制作方法：使用busybox进行制作，ubuntu中搭建busybox环境，然后按照命令制作即可，制作根文件系统的步骤如下。

cd rootfs   //可以在这这个文件夹下添加必要的文件，程序如下：
*********程序部分***********//******解释说明部分*********
*********程序部分***********//******解释说明部分*********

*********程序部分***********//******解释说明部分*********

umount /dev/loop1  //卸载掉
完成了根文件系统的制作之后，在ubuntu中搭建NFS服务器，然后通过NFS服务，开发板就可以使用这个在ubuntu中的网络文件系统了。
※※※※※
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附录
〔1〕硬件电路图
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〔2〕其他附录内容
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